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(3) Monostabiler piezoelektrischer Weggeber 

Ein monostabiler Weggeber mit einem piezoelektrischen 
streifenformigen Biegeelement, bet dem vorgesehen ist. 
da£s das Biegeelement (B) langsgefuhrt und beweglich mit 
zwei sich in seiner Langsausdehnung gegenuberltegenden 
Kanten durch eine von einem Lagerteil (L) gehaltene Druck- 
feder (D) und das Lagerteil (L) selbst derart unter Ausubung 
einer Druckkraft eingespannt ist, daft es durch Biegung eine 
stabile Lage, die durch einen Anschlag (A) definiert ist, ein- 
nimmt, daft in an sich bekannter Weise etektrische An- 
schlusse an dem Biegeelement (B) vorgesehen sind, uberdie 
eine Betatigungsspannung .(u) an das Biegeelement (B) an* 
legbar ist, und dais das Biegeelement (B) durch eine Betati- 
gungsspannung vorbestimmter Amplitude und vorbestimm- 
ter Polaritat in eine zweite gestreckte Lage zu bringen ist, die 
durch eine ebene Anschlagflache (AF) definiert ist, wobei 
P das Biegeelement (B) bei seinem Verbringen in die gestreck- 
* te Lage gegen die Krafte der Druckfeder (D) und eine Last 
(G) einen Hub (H) ausgefuhrt. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft einen monostabi- 
len piezoelektrischen Weggeber mit einem piezoelektri- 
schen Biegeelement, das durch Anlegen einer Spannung 5 
deformierbar ist 

Es sind bereits piezoelektrische Biegewandler be- 
kannt, die im allgemeinen aus zwei diinnen piezokerami- 
schen Schichten bestehen, welche durch Klebung zu ei- 
ner Doppelschicht verbunden sind. Durch Anlegen ei- 10 
ner elektrischen Spannung an eine derartige Struktur 
entstehen in den einzelnen Schichten des Biegewandlers 
entgegengesetzte Deformationen, die ahnlich wie bei 
einem Bimetal! eine Krummung des Verbundes bewir- 
ken. Besonders nachteilig wirkt sich bei dieser Art von 15 
Biegewandlern aus, daB bei Zurucknahme der elektri- 
schen Spannung auf den Wert Null eine in ihrer GrdBe 
von den vorangegangenen Elongationszyklen abhangi- 
ge Restauslenkung bestehen bleibt, die daruber hinaus 
zeitlichnicht konstant bleibt (Nullpunktdrift). 2 o 

Zur Vermeidung dieser Restauslenkung und der Null- 
punktdrift werden in bekannten Biegewandlern aufwen- 
dige, regelbare piezoelektrische Biegeelemente mit in- 
tegrierten DehnungsmeBstreifen mit zugehoriger Elek- 
tronik verwendet. 25 

Es sind auch Bimetall-Anordnungen zur Betatigung 
von Ventilen, Relais, Vakuumschalter oder dergleichen 
bekannt, die jedoch eine groBe Ansprechzeit, einen ho- 
hen Energieverbrauch und eine starke Temperaturab- 
hangigkeit besitzen. 30 

Der vorliegenden Erfindung Iiegt die Aufgabe zu- 
grunde, einen piezoelektrischen Weggeber zu schaffen, 
der bei sehr einfachem und damit kostengunstigem Auf- 
bau die eingangs genannten Nachteile bekannter Biege- 
wandler vermeidet und beispielsweise als Betatigungs- 35 
einrichtung fur Vakuumschalter verwendbar ist. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird ein Weggeber der 
eingangs genannten Art und gemaB dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1 vorgeschlagen, der durch die in 
dem kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 ange- 40 
gebenen Merkmale charakterisiert ist 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind 
durch die in den Unteranspruchen angegebenen Merk- 
male gekennzeichnet 

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer Figur 45 
im einzelnen beschrieben. 

Die Figur zeigt eine schematische Darstellung eines 
erfindungsgemaBen monostabilen piezoelektrischen 
Weggebers gemaB einem bevorzugten Ausfuhrungsbei- 
spiel. 50 

Wie die Figur zeigt, besteht ein erfindungsgemaBer 
Weggeber W gemaB einem bevorzugten Ausfuhrungs- 
beispiei aus einem streifenformigen, langsgefuhrten, an 
seinen Enden beweglich gelagerten Biegeelement B, das 
durch eine Last G so belastet ist, daB es sich auswolbt. 55 
Bei Anlegen einer elektrischen Spannung ustreckt sich 
das Biegeelement B gegen die Kraft der Last G und 
bewegt den Lastansatzpunkt um einen Hub H Zur Ver- 
meidung eines Bruchs durch eine zuweitgehende Bie- 
gung ist auf der betreffenden Seite des Biegeelements B eo 
ein Anschlag A vorgcschen. Als Anschlag fur das Biege- 
element in dessen gestrecktem Zustand ist auf der ande- 
ren Seite eine ebene Anschlagflache AF vorgesehen. 
Zur Ruckfuhrung des Biegeelements B in die Ur- 
sprungslage wird die elektrische Spannung abgeschal- 65 
tet. 

Unter anderem besteht der Vorteil des erfindungsge- 
maBen Weggebers darin, daB ein im Bereich der wei- 



testgehenden Ausbiegung ggf. befestigter Kontakt oder 
eine Ventilplatte mit Vorspannung an dem Gegenkon- 
takt oder der Ventiloffnung anliegt, um eine sichere 
Kontaktgabe oder eine sichere VentilschlieBung zu be- 
wirken. 

Der erfindungsgemaBe Weggeber ist aufgrund seiner 
Konzeption hysteresefrei. Als Anschlag A auf der Ar- 
beitsseite des Biegeelements B ist eine Anschlagflache 
mit kleiner Abmessung vorgesehen. Mit der in der Figur 
gezeigten Anordnung konnen Lasten G in der GroBen- 
ordnungderBiegekraft angehoben werden. 

Praktische Versuche haben folgende Werte ergeben: 
Keramik: VIBRIT 420 — Einzellamelle, Abmessungen 
0,3x8x90 mm 

Knickgrenzlast: 1 8N, Knickauslenkung: 0,9 mm 
Langsverkurzung: 24 u,m, Spannungsimpuls: 150 V 
Anschlagkraft: einige 10 p. 

Diese Versuchsergebnisse beziehen sich auf einen 
funktionsfahigen Prototyp. Die Auswahl des Keramik- 
Werkstoffs sowie der Abmessungen des Biegeelements 
ist jeweils vom Anwendungsfall bestimmt 

Patentanspruche 

1. Monostabiler Weggeber mit einem piezoelektri- 
schen streifenformigen Biegeelement, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Biegeelement (5) langsge- 
fuhrt und beweglich mit zwei sich in seiner Langs- 
ausdehnung gegenuberliegenden Kanten durch ei- 
ne von einem Lagerteil (L) gehaltene Druckfeder 
(£>) und das Lagerteil (L) selbst derart unter Aus- 
ubung einer Druckkraft eingespannt ist, daB es 
durch Biegung eine stabile Lage, die durch einen 
Anschlag (A) definiert ist, einnimmt, daB in an sich 
bekannter Weise elektrische Anschlusse an dem 
Biegeelement (B) vorgesehen sind, uber die eine 
Betatigungsspannung (u) an das Biegeelement (B) 
anlegbar ist, und daB das Biegeelement (Bj durch 
eine Betatigungsspannung vorbestimmter Ampli- 
tude und vorbestimmter Polaritat in eine zweite 
gestreckte Lage zu bringen ist, die durch eine ebe- 
ne Anschlagflache (AFJdefm'xcn ist, wobei das Bie- 
geelement (B) bei seinem Verbringen in die ge- 
streckte Lage gegen die Krafte der Druckfeder (D) 
und einer Last (G) einen Hub (H) a usfiihrt 

2. Monostabiler Weggeber nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Druckfeder (D) als 
Blattfeder mit einer an ihrem freien Ende zur be- 
weglichen Lagerung der betreffenden ICante des 
Biegeelements (23) ausgebildeten, quer zu der Blatt- 
feder- Langsachse verlaufenden, im wesentlichen 
V-fdrmigen Einsenkung ausgefuhrt ist und daB das 
Lagerteil (L) zur Lagerung der anderen Xante des 
Biegeelements (B) eine entsprechende V-formige 
Einsenkung aufweist. 

3. Monostabiler Weggeber nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Anschlag (A) 
stiftformig ist und aus einem hartelastischen, vor- 
zugsweise elektrisch nichtleitenden Material be- 
steht. 

4. Bistabiler Biegewandler nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Biegeelement (B) 
aus einem Piezo-Keramikmaterial, z. B. "VIBRIT 
420" in sog. Einzellamellen-Ausfiihrung mit den 
Abmessungen 0,3 x 8 x 90 mm hergestellt ist. 

5. Monostabiler Weggeber nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Biegegrenzlast von 
18 N auf das Biegeelement (B) ausgetibt wird. 
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6. Monostabiler Weggeber nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine maximale Biege- 
auslenkung des Biegeelements (B) von 0,9 mm bei 
einer Langsverkurzung. namlich der Differenz zwi- 
schen Bogen und Sehne des gebogenen Biegeele- 5 
ments (B), von 24 p.m vorbestimmt ist 

7. Monostabiler Weggeber nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Amplitude der 
Bctatigungsspannungs-lmpulse 150V betragt. 

8. Monostabiler Weggeber nach einem der vorher- 10 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Anschlag (>4) ein Betatigungselement, z. B. fur 
einen elektrischen Kontakt oder einen Ventilteller, 
bildet . 

= 15 
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